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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wykonanych podczas prac remontowych instalacji elektrycznych sanitariatéw w
budynku IX L.O. im. C.K. Norwida przy ul. Jasnogorskiej 8 w Czestochowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujgce przy przebudowie
instalacji elektrycznej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowg i poleceniami kierownika budowy oraz ze sztukg budowlang.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystgpieniem do wykonawstwa
robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren, na ktéorym majg by¢ wykonywane roboty jest odpowiednio
przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow (place, obiekty). Terminy prowadzenia
prac budowlanych i ewentualnych przerw w zasilaniu nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

1.5. Zakres rzeczowy robét objetych ST
W zakres rzeczowy wchodza:

o demontaz instalacji elektrycznych w toaletach,
¢ montaz instalacji gniazd wtykowych,
e montaz opraw oswietleniowych,
e montaz kanatéw elektroinstalacyjnych PVC na Scianie,
o doposazenie istniejgcych tablic rozdzielczych,
e budowa tablicy rozdzielczej T-8A2,
e badania i pomiary instalacji.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe robdt objetych Specyfikacjg Techniczng sg zgodne z odpowiednimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy lub swiadectwo dopuszczenia stwierdzajgcy zgodnos¢
jego wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

2.2. Materialy gotowe

Materiaty takie jak kable, rury, oprawy oswietleniowe i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na plac
budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcey.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatdbw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wpltyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera, Kierownictwo (dozér techniczny) robét.



2.3. Przewody instalacyjne

1. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5.

2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state,

w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

3. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogag wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?>.

4. Jako materialy przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

5. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

6. Przewody zasilania urzgdzen stuzgcych ochronie ppoz. winny cechowaé sie utrzymaniem zasilania
w warunkach pozaru przez czas 90 min. Stosowaé przewody o przekrojach zyt roboczych wg PT.
Cecha podtrzymania zasilania dotyczy catego ciggu kablowego tj. przewodu, koryt kablowych,
uchwytéw montazowych itd.

7. Oprzewodowanie zgodne z dyrektywg 305/2011 nazywang w skrocie CPR (Construction Products
Regulation).

2.4. Osprzet instalacyjny

241 Wytaczniki instalacyjne modutowe

Whytgczniki instalacyjne nalezy stosowac w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodéw od
skutkdw przecigzen i zwar¢ (wylgczania prgdéw roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowe;.
1. Do zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych nalezy stosowac wytgczniki instalacyjne
nadpradowe. Wytgczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.
2. Do zabezpieczenia obwodow odbiorczych nalezy stosowa¢ wytaczniki o charakterystykach B lub C (wg
PT).
3. Podstawowe parametry techniczne dla wytgcznikow nadpradowych:

. prady znamionowe IN = 10, 16, 25, 32, 40, 50, 63 A,
. napiecia znamionowe: 50 Hz, 230V / 400V
. zdolnos¢ tgczeniowa do 6kA

Do zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych stosowac wytgczniki nadprgdowe
o charakterystyce D (wg. PT).

242 Wytaczniki réznicowopradowe
1. Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowaé wytgczniki
réznicowoprgdowe przystosowane do montazu na szynie TH35.
2. Podstawowe dane techniczne:

. napiecie znamionowe: 230 V /400 V; 50 Hz,
. prad znamionowy: 25, 40, 63 A,

. znamionowy prad réznicowy: 30 mA,

. czas zadziatania: ponizej 0,05 s,

. zdolnos¢ tgczeniowa do 6 kA.



243 Tablice rozdzielcze
Celem rozprowadzenia i zabezpieczenia obwoddw odbiorczych zaprojektowane zostaty tablice rozdzielcze
obiektowe, ktérych zakres pracy powigzany bedzie z funkcjg pomieszczen w budynku.
Projektuje sie nastepujgca tablice rozdzielczg:
. T-8A2 — tablica rozdzielcza przeznaczona do zasilania pomieszczen WC na |l pietrze,

Nalezy stosowac tablice rozdzielcze p/t wykonane w Il klasie ochronnosci, zamykane na klucz, o stopniu
szczelno$ci IP min. 30 lub réwnowazng.

244 Puszki elektroinstalacyjne

Moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych,
wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub poditogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw
o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopienn ochrony minimalny IP  2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm Ilub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu - trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i fgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow”
i wkretow.

245 taczniki oswietlenia
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

e tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60mm za pomocg

wkretow i ,pazurkéw”.

e 1igczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na

podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

e Zaciski do fgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2,
Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

e napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

246 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane
takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki
elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako  tgczace, przelotowe, odgatezne lub  podtogowe
i sufitowe. Wykonane sg z materialdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Iub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu
— wystepujg puszKki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.

W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
e puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub korcowa g 60 mm lub 60x60 mm,



e rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu - trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow”
i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane 2z materialtbw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub Iutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza
bezpieczeristwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

247 Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych — system
ramkowy, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow”.

e gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodoéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwiac
wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm 2 w =zaleznosci od zainstalowanej mocy
i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Dla obwoddéw zasilania urzgdzen elektronicznego przetwarzania danych stosowacC gniazda w kolorze
czerwonym, z kluczem mechanicznym.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.5. Oprawy oswietleniowe
Stosowac oprawy wyposazone w zintegrowane zrédto swiatta LED. Nie dopuszcza sie zastosowania opraw
wyposazonych w zrodto swiatta LED montowane na trzonek E14, E27, G8 (zrédto liniowe).

Zaprojektowane oswietlenie zapewnia nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

Umywalnie, fazienki, toalety 200 Ix
Zgodnie z PN-EN-12464-1:2012

Dopuszcza sie zastosowanie opraw réznych typdéw i producentow. Dobdr zamiennego systemu oswietlenia
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem, przedstawiajgc symulacje komputerowe pozioméw natezenh
Swiatta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
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itp. Roboty winny byé wykonywane recznie. Sposéb wykonywania robot powinien byé zaakceptowany przez
Dozoér techniczny Wiasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera, Kierownika budowy. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora
nadzoru). Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy instalacji elektrycznych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robdt:

o dobrej jakosci elektronarzedzi i sprzetu do robdét instalacyjnych wykonywanych recznie,

e spawarka elektryczna prostownikowa 250A

e zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny 20,0 kVA

e sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m3/min. (1)

e Srodek tgcznosci bezprzewodowej kpl.

e miernikami z waznymi $wiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Materiaty na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu tak
aby unikng¢ trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest
obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robét. Liczba s$rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu w
zalezno$ci od zakresu robét :
e Samochodd dostawczy do 0,9t (1)
e Przyczepa do przewozenia kabli do 4,0 t

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Budowe instalacji elektrycznych pomieszczenh nalezy wykonaé zgodnie z:
e zatwierdzonym projektem budowlano-wykonawczym,
e zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,
e zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru)
i Wtasciciela tych urzadzen.
Prace budowlane powinny przebiega¢ tak, aby w minimalny sposob zaktdcié dostawy energii elektrycznej
w trakcie trwania prac.

5.2. Roboty instalacyjne
e Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury
i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenhstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
e Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny byc¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i
konserwacji.



e Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej
o0 odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

e Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczenie
odbioréw jednofazowych.

e Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

e Trasy przewoddéw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i stropéw.

e Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczen przebywania osob, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

e Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie
tego samego pomieszczenia.

o Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ fatwg obstuge i
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

e Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretow.

e Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe podwodjne wytgcznie ze stykiem
ochronnym.

o Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

e Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly zrédtem pozaréw w
budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

« Instalacje elektryczne nie mogg byc¢ zrodtem zakitdcen elektromagnetycznych (EMI).

e Do central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy szafke sterowniczg centrali. Dostawe
sterownic central i oprzewodowanie wtasne central wentylacyjnych wykonuje dostawca centrali tzn.
zasilanie od szafki sterowniczej do wszystkich elementdw wykonawczych centrali takich jak
wentylatory, nagrzewnice itd.

5.3. Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny
1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
e zapewni¢ tatwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,
e zagwarantowac bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
e zapewni¢ mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.
2. Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.
3. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposoéb, aby zapewnic:
e fatwg obstuge,
e zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych.
4. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) wymagang dla tych elementow.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama wuwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzeh
i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowo$é potaczen. Zrédta
Swiatta
i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy
instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W  sanitariatach nalezy
przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczac¢ w taki sposob, aby
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przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd
ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé¢ izolacje bedgcg kombinacjg barwy
zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddédw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Kontrola
odbywa sie w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyska¢ pozytywng akceptacje.

6.2. Budowa instalacji elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:
e tras instalacji elektrycznych,
e lokalizacji i sposobu podtgczenia elementéw wykonawczych branzy sanitarnej,
e lokalizacji i sposobu montazu tablic rozdzielczych,
e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),
e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e wykonania potgczen obwoddw,
e wykonania potgczen wyrownawczych,
e oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
e umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw,

bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.,

e wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji,
e badan ciggtosci i potgczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
e badan i pomiardéw rezystancji izolacji obwodow elektrycznych,
e badan i pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

6.3. Ocena wynikéw badan
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robdt lub negatywnego wyniku badan,
Wykonawca wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zgtosi catos¢ lub zakwestionowang czesé

wykonanych robé6t do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t sporzgdzany bedzie przez wykonawce na potrzeby opracowania dokumentacji
powykonawczej.

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt wykonawczy, przedmiar robdét,
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
a odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robot.
Jednostkg obmiarowg przewodow, koryt i rur ochronnych jest metr.
Jednostkg obmiarowg gniazd wtykowych, tgcznikéw oswietleniowych, opraw oswietleniowych, aparatéw
elektrycznych i aparatéw modutowych montowanych w tablicach rozdzielczych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.1.1 Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen,
ktéore ulegajg =zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu
oraz  zgodno$é¢  z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych
i podtynkowych,

8.1.2 Odbior koncowy
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Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych. Zakres
badan obejmuije:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

e pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

e sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary rezystancji uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

e pomiary ciggtosci instalacji odgromowej,

e sprawdzenie zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e aktualng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty z wykonanych pomiaréw,

e protokot odbioru rob6t zanikajgcych,

e metryke urzgdzenia piorunochronnego,

e protokdt rozruchu instalacji w obiekcie (w tym UPS),

e protokdt szkolenia przedstawicieli uzytkownika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich kohncowym odbiorze Ilub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym
a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosc tych robét obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robdt
(jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowej,
o likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét. Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan majg by¢ uwzglednione w tych cenach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy.

e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodéw -Opaski przewoddw do instalacji elek-
trycznych

e PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehnstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

11



o PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehnstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehnstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-43:2024-04 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-
51: — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogéine.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodoéw.

e PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-7-701:2025-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

e PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

e PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka
Z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek przewodow
a takze samych przewodoéw

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego na-
piecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

e PN-EN IEC 60670-1:2021-06 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredni-
czace.

e PN-EN 12464-1:2012-01 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

o PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

10.2. Inne dokumenty.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 r. poz. 215),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 z pdzniejszymi
zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz.
1129).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklaro-
wania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22019 r. poz. 2164 z pozn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pbézniejszymi zmianami).

12



Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB c¢zes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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